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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ      ОП.01.  ОСНОВЫ ИНЖЕНЕРНОЙ ГРАФИКИ           .  
                                                                                                         (наименование дисциплины) 

1.1. Область применения рабочей программы 

 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной 

программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии 15.01.05 Сварщик  (ручной и 

частичной механизированной сварки (наплавки). 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

 

Учебная дисциплина является дисциплиной общепрофессионального цикла и направлена 

на формирования у студента специальных знаний и способностей оценки 

профессиональной деятельности. 
 

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:    

 

Код  
ПК, ОК 

Умения Знания 

ПК 1.1. 

Читать чертежи средней 
сложности и сложных 
конструкций, изделий, узлов и 
деталей. 

Основные правила чтения 
конструкторской документации. 

Общие сведения о сборочных 
чертежах. ПК 1.4. 

Требования единой системы 
конструкторской документации. 

ПК 1.5. Основы машиностроительного 
черчения. 

ОК 1 

Пользоваться конструкторской 
документацией для выполнения 
трудовых функций. 

Требования единой системы 
конструкторской документации. 

ОК 3 – OK 5 
Требования единой системы 
конструкторской документации. 

OK 9 
Требования единой системы 
конструкторской документации. 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

2.1. Объём  учебной дисциплины  и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы  37 часов 

в т.ч. в форме практической подготовки 20 часов 

в том числе:  

Теоретическое обучение 16 часа 

практические занятия  20 часов 

Самостоятельная работа  — 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта 1 час 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся Объем 
в часах 

Коды компетенций, 
формированию 

которых 
способствует 

элемент программы 

Тема 1.1 

Правила 

оформления 

чертежей 

Содержание учебного материала 6 ОК 1 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 9 
 

Виды изделий и конструкторских документов.  
Изделия производства. Виды изделий: детали, сборочные единицы, комплексы и комплекты. 
Структура видов изделий. Общие положения единой системы конструкторской документации 
(ЕСКД). Виды конструкторских документов в зависимости от содержания. Проектная 
документация. Система обозначения конструкторских документов. Требования к оформлению 
графической части чертежа. 

Линии чертежа: типы, размеры, назначение, методика проведения линий на чертежах ГОСТ 

2.303-68. Правила нанесения штриховки. 

Шрифт чертёжный.   
Сведения о стандартных шрифтах ГОСТ 2.304-81. Машиностроительный шрифт (шрифт типа 

А, шрифт типа В), узкий архитектурный шрифт. Топографический шрифт (рекомендован для 

подписания генеральных планов и титульных листов). Сведения о правилах выполнения 

букв, цифр, надписей на чертежах 

Масштабы, Форматы. Основные надписи.  
Форматы (ГОСТ 2.301-68). Масштабы (ГОСТ 2.302-68). Основная надпись чертежа (ГОСТ 2.104-68). 

Нанесение и чтение размеров. 

Общие положения. Линейные и угловые размеры. Размерные и выносные линии. Размерные 

числа. Условные знаки и надписи на чертежах. Обозначение шероховатости поверхности и 

правила их нанесения на чертежах. Правила нанесения размеров на чертежах по ГОСТ 2.307-68. 

Обозначение шероховатостей.  

Понятия шероховатости. Зависимость получения шероховатости от режущего инструмента. 

Применение профилометров, профилографов и интерференцированных микроскопов для 

точной оценки шероховатости, профилограммы.  Параметры шероховатостей Ra (среднее 

арифметическое отклонение профиля) и Rz (высота неровностей профиля по десяти точкам). 

Обозначение шероховатостей. Значение шероховатостей, получаемой при различных 

механических обработок металла. 
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Тематика практических занятий 6 

 

1. Практическое занятие № 1: 
"Вычерчивание линий чертежа". 

2 

2. Практическое занятие № 2:  
"Выполнение букв, цифр и надписей". 

2 

3. Практическое занятие № 3:  
"Нанесение размеров на чертеже детали". 

2 

Тема 1.2  

Геометрические 

построения 

Содержание учебного материала 2 ПК 1.1 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ОК 1 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 9 

 

1. Деление окружности на равные части.  

Деление окружности на четыре, семь, восемь равных частей. Деление окружности на любое 

число равных частей. Определение центра дуги. 

2. Сопряжение.  

Основные параметры сопряжения (точка, центр и радиус сопряжения). Внутреннее и 

внешнее сопряжение. Сопряжение двух пересекающихся прямых дугой заданного радиуса. 

Сопряжение двух параллельных прямых. Сопряжение дуги и прямой линии дугой заданного 

радиуса. Сопряжение двух дуг дугой заданного радиуса. 

Тематика практических занятий  2 

1. Практическое занятие № 4:  
Вычерчивание контура технической детали 

2 

Тема 1.3  

Сечения и 

разрезы 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 9 
 

Сечения. 

Построения, расположение (вынесенные и наложенные) и обозначение сечений. Правила 

построения сечений.  

Разрезы. Различие между сечением и разрезом. Классификация разрезов (простые, сложные, 

вертикальные горизонтальные, наклонные). Местный разрез. Соединение части вида и части 

разреза. Построение разрезов. 

Особые случаи разреза. Соединение части вида и части разреза. Соединение половины вида и 

половины разреза, каждый из которых симметричная фигура. Разрез части предмета, 

представляющий собой тело вращения. Соединение части вида и части разреза при 

совпадении проекции ребра с осью симметрии. Разрез вдоль тонкой стенки (ребра 

жёсткости). Разрез шкива со спицами.  

Сложные разрезы. Ступенчатые и ломаные разрезы. Построения и обозначения ломаных 

разрезов. 
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 Тематика практических занятий 4  

1. Практическое занятие № 5: Выполнение заданий по теме "Сечения". 2 

2. Практическое занятие № 6: Выполнение заданий по теме "Разрезы". 2 

Тема 1.4 

Виды изделий  
Содержание учебного материала 2 ОК 1 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 9 
 

1. Комплексный чертёж детали.  
Три проекции геометрических тел. Куб, цилиндр, конус, пирамида, правильная 
шестигранная пирамида, правильная шестигранная призма, правильная пятигранная 
пирамида, правильная пятигранная призма.Вид спереди, сверху, сбоку. Фронтальные и 
горизонтальные проекции. 
2.  Последовательность построения чертежей детали. 
Изучение детали. Деталь как совокупность геометрических тел. Наименование детали и 
материала. Выбор положения для главного изображения (как можно больше элементов 
изображалось видимыми). Определение необходимого количества изображений. 
Проекционная связь. Выбор формата. Выбор масштаба. Разметка поля чертежа. Построение 
изображений. Изображение рёбер, перпендикулярные плоскости проекций (в виде точки) и 
параллельные плоскости проекций (в виде линии). Нанесение размеров (один и тот же 
размер не повторяется). Нанесение шероховатости поверхностей. 
Тематика практических занятий 2 

Практическое занятие № 7: Выполнение комплексного чертежа  2 

Тема 1.4 

Виды 

соединений  

Содержание учебного материала 2 ОК 1 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 9 
 

1. Классификация, изображение и обозначение резьб. 

Классификация резьбы: 

— по форме профиля (треугольная, трапецеидальная, упорная, круглая, прямоугольная) 

— по характеру поверхности (цилиндрическая, коническая) 

— по расположению (внешняя, внутренняя) 

— по назначению (крепёжная (метрические, дюймовые), крепёжно-уплотнительные 

(трубные, конические), ходовая (трапецеидальные, упорные), специальная (напр., с круглым 

профилем)) — по числу заходов (однозаходная, многозаходная) 

— по направлению винтовой линии (правая, левая) 
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 Основные элементы и параметры резьбы (наружный диаметр резьбы, внутренний диаметр 

резьбы, средний диаметр резьбы, шаг резьбы, ход резьбы, угол профиля, высота исходного 

профиля Н, Высота профиля h1, рабочая высота профиля h, сбег резьбы).  

Типы резьб: метрическая резьба, трубная цилиндрическая резьба, коническая резьба, 

трапецеидальная резьба, упорная резьба  

Обозначение резьб.  

Обозначение метрической резьбы, трубной цилиндрической резьбы, коническая резьбы, 

трапецеидальной резьбы, упорной резьбы. Элементы и параметры резьбы. Изображение и 

обозначение резьб. Штриховка. Обозначение стандартных и специальных резьб. 

  

2. Разъёмные и неразъёмные соединения.  

Конструктивные, упрощённые и условные изображения резьбовых соединений. Болтовые 

соединения. Расчёт параметров болтовых соединений. Шпилечные соединения. Винтовые 

соединения. Трубные соединения. Соединения деталей шпонками. Виды шпонок 

(призматические, сегментные, клиновые). Шлицевые соединения. Форма профиля зубьев 

шлицевых соединений (прямобочные, эвольвентные, треугольные). Соединения деталей 

штифтами. Соединения клиновые. Зубчатые передачи (цилиндрические, конические, 

червячные). Соединения клёпаные. Сварные соединения (стыковые, угловые, тавровые, 

нахлёсточные). Условные изображения и обозначения швов и одиночных точек в 

конструкторской документации. Вспомогательные знаки условного обозначения швов. 

Заклёпочные соединения. Формы закладных колодок (с полукруглой головкой, с потайной, 

головкой, с полупотайной головкой, с плоской головкой).  Соединения паяные и клееные. 

Условные изображения и обозначения соединения пайкой и соединения склеиванием. 

Тематика практических занятий 2 

Практическое занятие № 8:  
Выполнение заданий по резьбовым соединениям 

2 
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Тема 1.5 
Сборочные чертежи 
и эскизы 
 

Содержание учебного материала 2 ПК 1.1 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ОК 1 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 9 
 

1. Эскизы.  

Изучение детали. Наименование детали и материала. Выбор положения для 

главного изображения. Определение необходимого количества изображений. Выбор 

формата. Зарисовка изображений. Нанесение размеров. Нанесение шероховатости 

поверхностей. 

2. Сборочные чертежи.  

Содержание сборочного чертежа. Спецификация. Разрезы на сборочных чертежах. 

Размеры на сборочных чертежах. Порядок чтения сборочного чертежа. Условности 

и упрощения на сборочных чертежах. Оформление структурных элементов 

текстового документа по ГОСТ 2.105-95. 

Зубчатые передачи. Назначение зубчатых передач Понятия шестерня и зубчатое 

колесо. Разновидности зубчатых передач (цилиндрические передачи – прямозубые, 

косозубые и шевронные; конические передачи – прямозубые; червячные передачи; 

цепные передачи). 

Тематика практических занятий 4 

 

1. Практическое занятие № 9:  
Выполнение эскиза детали 

2 

2. Практическое занятие № 10: 

Чтение сборочного чертежа 

2 

Промежуточная аттестация  
Дифференцированный зачёт 

2  

Всего: 37  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Требования к минимальному материально – техническому обеспечению  

 

Реализация программы дисциплины предполагает наличие учебного кабинета  

1. Оборудование учебного кабинета:  

— учебная мебель студенческая с посадочными местами по количеству обучающихся; 

— рабочее место преподавателя; 

— комплект учебно-методической документации.  

 

2. Технические средства обучения кабинета: 

— мультимедийное оборудование (экран, проектор, компьютер); 

— ПК для обучающихся с лицензионным программным обеспечением. 

 

3. Информационное обеспечение обучения. Перечень рекомендуемых учебных изданий, 

Интернет-ресурсов, дополнительной литературы. 

 

Основные источники: 

1. Вышнепольский И.С. Техническое черчение: учебник для СПО / И.С. Вышнепольский. 

— 10-е изд. перераб. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2018. – 319с.–Серия: 

Профессиональное образование. 

2. Муравьёв С.Н. Инженерная графика: учебник для студ. учреждений сред. проф. 

образования / С.Н. Муравьёв, Ф.И. Пуйческу, Н.А. Чванова; под ред. С.Н. Муравьёва. — 

3-е изд., испр. – М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 320с. 

 

Интернет – ресурсы:  

1. Вышнепольский, И. С. Техническое черчение : учебник для вузов и ссузов / И. С. 

Вышне- польский. — 10-е изд. перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 319 с. 

[Электронный ресурс] –:URL: http://pedagogic.ru/books/item/f00/s00/z0000043/ 

2. Филисюк, Н.В. Инженерная графика (раздел Строительное черчение): учебное пособие 

для практической и самостоятельной работ для студентов направления «Строительство» 

всех форм обучения. Учебное пособие / Н.В. Филисюк, Н.И. Красовская − Тюмень: РИО 

ФГБОУ ВПО ТюмГАСУ, 2012.-115с. [Электронный ресурс] –:URL:  

http://ultps.ru/file/repository/N.V.FILISYUK_INZHENERNAYA_GRAFIKA_STROITELNOE

_CHERCHENIE_2012G.pdf 
  

3.2. Общие требования к организации учебного процесса. 
 

Теоретическое и практическое обучение проводится в оборудованных кабинетах с 

использованием учебно-методических и учебно-наглядных пособий соответствующих 

требованиям стандарта. 

Медицинские ограничения регламентированы Перечнем медицинских про-

тивопоказаний Министерства здравоохранения Российской Федерации. 

 

3.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса. 

 

Право на занятие педагогической деятельностью в соответствии с частью 1 статьи 46 

Федерального закона от 29.12.2012 N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации" 

при обучении по модулю осуществляют лица, имеющие среднее профессиональное или 

высшее образование и отвечающие квалификационным требованиям, указанным в 

квалификационных справочниках, и (или) профессиональным стандартам. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения 

студентами индивидуальных заданий.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 
Формы и методы контроля и оценки 

Умения:  

читать чертежи средней сложности и сложных 

конструкций, изделий, узлов и деталей 

индивидуальные задания, практическое 

занятие 

пользоваться конструкторской документацией 

для выполнения трудовых функций 

индивидуальные задания, практическое 

занятие 

Знания:  

основные правила чтения конструкторской 

документации 

устный опрос, тестовый контроль, 

практическое занятие 

общие сведения о сборочных чертежах тестовый контроль, индивидуальные задания 

практическое занятие 

основы машиностроительного черчения устный опрос,  практическое занятие 

требования единой системы конструкторской 

документации 

устный опрос, тестовый контроль, 

практическое занятие 
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Рабочая программа учебной дисциплины разработана на основе Федерального 

государственного образовательного стандарта среднего  профессионального 

образования по профессии среднего  профессионального образования 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ      ОП.04  ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ                       .  
                                                                                                    (наименование дисциплины) 

1.1. Область применения рабочей программы 
 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной 
программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии 15.01.05 Сварщик  (ручной и 
частичной механизированной сварки (наплавки). 
 
1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  
 

Учебная дисциплина является дисциплиной общепрофессионального цикла и направлена 
на формирования у студента специальных знаний и способностей оценки 
профессиональной деятельности. 
 

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:    

Код  
ПК, ОК 

Умения Знания 

OK 3.  
OK 6. 

Читать структурные, монтажные 
и простые принципиальные 
электрические схемы. 

 

Рассчитывать и измерять 
основные параметры простых 
электрических, магнитных и  
электронных цепей. 

 

использовать в работе 
электроизмерительные приборы. 

 

ОК 2. 
OK 5. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

единицы измерения силы тока, 
напряжения, мощности электрического 
тока, сопротивления проводников; 
методы расчёта и измерения основных 
параметров простых электрических, 
магнитных и электронных цепей; 
свойства постоянного и переменного 
электрического тока; 

принципы последовательного и 
параллельного соединения проводников 
и источников тока; 

электроизмерительные приборы 
(амперметр, вольтметр), их устройство, 
принцип действия и правила включения 
в электрическую цепь; 
свойства магнитного поля; 
двигатели постоянного и переменного 
тока, их устройство и принцип действия; 
правила пуска, остановки 
электродвигателей, установленных на 
эксплуатируемом оборудовании; 
аппаратуру защиты электродвигателей; 
методы защиты от короткого замыкания; 

заземление, зануление. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объём  учебной дисциплины  и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы  36 часов 

в т.ч. в форме практической подготовки 18 часов 

в том числе:  

Теоретическое обучение 18 часов 

практические занятия  18 часов 

Промежуточная аттестация в форме Экзамена  

                                               



 

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся Объём в 

часах 

Коды 

компетенций и 

личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

Тема 1.1 

Электрические цепи  

Содержание учебного материала 10 ОК 2. 

OK 3. 

OK 6.  

 

1. Понятия основных электрических величин.  

Напряжение. Электродвижущая сила. Сопротивление. Проводимость. Ток. 

Классификация электрического тока. Сила тока. Плотность тока. Проводники, 

диэлектрики (изоляторы), полупроводники. Способы экономии электроэнергии. 

2. Понятие электрической цепи. Единицы измерения.  Общие понятия и определения. 

Строение материи, строении атома. Условные обозначения физических величин. 

Единицы измерения параметров электрических цепей. Классификация электрической 

цепи (по роду тока, по характеру элементов, по схемам соединения, по изображению). 

Понятия Ветвь, Узел, Контур. Режимы работы электрических цепей (номинальный 

режим, режим холостого хода, режим короткого замыкания, согласованный режим). 

3. Резистивные и реактивные элементы электрической цепи.  

Резистивные элементы (резисторы) – для  преобразования электрической энергии в 

тепловую. Виды и типы резисторов. Обозначение резисторов на схемах. Реактивные 

элементы:  катушки индуктивности (для накопления энергии в магнитном поле)  и 

конденсаторы (для накопления энергии в электрическом поле). Виды и типы 

конденсаторов. Обозначение конденсаторов, катушек индуктивности на схемах. 

4. Закон Ома для участка и для полной цепи. Интегральная и дифференциальная 

формулировка закона Ома для участка цепи. Формулировка закона Ома для полной 

(замкнутой) цепи. Формулы, следующие из закона Ома. 

5. Первый и второй закон Кирхгофа  

Первый закон Кирхгофа – алгебраическая сумма токов. Правила расстановки знаков. 
Второй закон Кирхгофа – алгебраическая сумма напряжений. Правила расстановки 
знаков в соответствии с направлением обхода. 

6
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 6. Методы расчёта электрических цепей 

Метод эквивалентного преобразования схем, метод узловых потенциалов, метод 

контурных токов, принцип и метод наложения, принцип компенсации, метод 

эквивалентного источника. 

 

 

7. Работа и мощность электрического тока 

Определение единицы мощности и работы. Тепловое действие электрического тока, 

закон Джоуля-Ленца. 

8. Способы соединения резисторов 

Последовательное соединение резисторов, Параллельное соединение резисторов 

Смешанное соединение резисторов 

9. Источники электрической энергии постоянного тока. 

1. Источники напряжения, построенные на явлении электризации трением. 2. Источники 

напряжения, основанные на явлении магнетизма. 3. Химические источники напряжения. 

4. Источники напряжения, преобразующие световую энергию в электрическую. 

5. Источники напряжения, преобразующие тепловую энергию в электрическую.  

6. Пьезоэлектрические источники напряжения. Способы соединения источников 

напряжения. 

 

10. Способы соединения источников электрической энергии.  

Последовательное соединение, параллельное соединение, смешанное соединение 

Тематика практических занятий 8 

1. Практическое занятие 1: 

Решение задач на применение закона Ома. 

2 

2. Практическое занятие 2:  

Применение методов расчёта электрических цепей. 

2 

3. Практическое занятие 3:  

Изучение последовательного и параллельного соединения проводников. 

2 

4. Практическое занятие 4:  

Расчёт простой неразветвлённой цепи. 

2 

7
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Тема   1.2    

Электрические 

измерения и 

электроизмерительные 

приборы 

Содержание учебного материала  2 ОК 2. 

OK 3. 

OK 6.  

 

1. Классификация средств, видов и методов измерения.  

Меры. Приборы сравнения, приборы непосредственного отсчёта (показывающий прибор), 

регистрирующие, аналоговые, цифровые, электромеханические, электронные, 

стационарные и переносные. Виды измерений (прямые, косвенные и совокупные). Способ 

измерения (непосредственный, нулевой, дифференциальный). Методы измерений (метод 

непосредственной оценки, метод сравнения). 

2. Электрические измерения.  

Измерения электрического тока и напряжения. Измерение сопротивлений. Измерение 

мощности 

Тематика практических занятий 6 

1. Практическое занятие 5: 

Измерительные системы электромеханических приборов 

2 

2. Практическое занятие 6: 

Измерения электрического тока и напряжения 

2 

3. Практическое занятие 7:  

Измерение сопротивлений 

2 

Тема 1.3  

Электрические цепи 

переменного тока  

Содержание учебного материала 1 ОК 2. 

OK 3. 

OK 6.  

 

Основные понятия переменного тока. Принцип работы простейшего генератора 

постоянного тока. Конструктивные особенности генераторов постоянного тока. Принцип 

работы простейшего генератора переменного тока. Конструктивные особенности 

промышленных генераторов переменного тока.Действующее значение переменного тока. 

Амплитудное значение переменного тока. Их обозначения и соотношение. Мгновенные 

значения тока и напряжения и их обозначения. 
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Тема 1.4. 

Электродвигатели 

Содержание учебного материала 1 ОК 2. 

OK 3. 

OK 6.  

 

Пуск асинхронного двигателя. Асинхронная трёхфазная машина. Устройство. 

Принцип действия: Взаимодействие вращающего магнитного поля, создаваемого 

обмотками статора, с токами, наведенными этим полем в обмотке ротора Режимы 

работы асинхронной машины: скольжение, режим двигателя, режим генератора, режим 

электромагнитного тормоза. Схема подключения. Трёхфазный асинхронный двигатель 

– основной приводной двигатель металлорежущих станков и подъёмных механизмов. 

Пуск асинхронного двигателя с фазным ротором. Применение пускового реостата. 

Включение добавочных резисторов. Пуск асинхронного двигателя с короткозамкнутой 

обмоткой ротора. Уменьшение пускового тока. Условия пуска. 

Пуск синхронного двигателя. Синхронная трёхфазная машина. Принцип действия: 

Взаимодействие вращающего магнитного поля, создаваемого обмотками статора, с 

постоянным магнитным полем, создаваемой обмоткой ротора. Режимы работы 

синхронной машины. Работа синхронной машины в режиме генератора или двигателя 

в зависимости от механического воздействия. Схема подключения. Трёхфазный 

синхронный генератор — основной источник электрической энергии переменного 

тока. Пуск синхронного двигателя. Устройство. Два этапа пуска: раскручивание ротора 

при отсутствии возбуждения и втягивания в синхронизм после включения постоянного 

тока возбуждения. 

Тема 1.5  
Трансформаторы 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 2. 

OK 3. 

OK 6.  

 

1. Основные свойства магнитного поля.  Электромагнитная индукция. 

Величина и направление индуцированной ЭДС. Закон электромагнитной индукции. 

Правило правой руки. Использование явления электромагнитной индукции в 

генераторах, электроизмерительных приборах, трансформаторах. Самоиндукция, 

индуктивность. 

Магнитный поток, потокосцепление, собственная индукция. Условные графические 

изображение катушек индуктивности. Единица потокосцепления и магнитного потока. 

Линейный и нелинейный индуктивный элемент. Магнитное поле проводника с током. 

Основные параметры магнитного поля. Магнитная напряжённость Н. Силовые линии, 

правило буравчика. Магнитная постоянная μ0. Магнитная проницаемость μ. 

Относительная магнитная проницаемость μr. 

 

 

9
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 2. Общие сведения о трансформаторах.  

Устройство. Понижающие и повышающие трансформаторы. Обозначение на схемах. 

Принцип действия трансформатора. Магнитодвижущая сила. Режимы работы 

трансформатора: 

Номинальный режим. Рабочий режим. Режим холостого хода. Коэффициент 

трансформации в режиме холостого хода. Режим короткого замыкания. Нагрузочный 

режим трансформатора. Тепловой режим трансформаторов. 

  

Тематика практических занятий 2  

Практическое занятие 8:  

Расчёт параметров однофазного трансформатора 

2 

Тема 1.6 
Электробезопасность 
 

Содержание 2 ОК 2. 

OK 3. 

OK 6.  

ПК 1.1 

 

1. Общие сведения по электробезопасности 

Различие тока по характеру воздействия (ощутимый, неотпускающий и 

фибрилляционный (смертельный) ток). Шаговое напряжение. 

2. Технические средства электрозащиты  
Наименьшая электроопасность – трёхфазная сеть с изолированной нейтралью. 

Защитное заземление и защитное зануление. Индивидуальные средства защиты 

(резиновые перчатки, изоляционные коврики и т.п.). Сеть с глухозаземлённой 

(изолированной) нейтралью 

Тематика практических занятий 2 

Практическое занятие 9:  

Чтение электрических принципиальных схем 

2 

Промежуточная аттестация:  
Экзамен 

  

Всего: 36/18  

 

1
0
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Требования к минимальному материально – техническому обеспечению  

 

Реализация программы дисциплины предполагает наличие учебного кабинета  

1. Оборудование учебного кабинета:  

— учебная мебель студенческая  

— рабочий стол преподавателя  

— доска  

— наличие схем  

— комплект учебно-методической документации.  

 

2. Технические средства обучения кабинета: 

— мультимедийное оборудование (экран, проектор, компьютер). 

 

3. Информационное обеспечение обучения. Перечень рекомендуемых учебных изданий, 

Интернет-ресурсов, дополнительной литературы. 
 

3.2.1. Основные печатные издания: 
 

1. Немцов, М.В. Электротехника и электроника: учебник для студ. учреждений сред. 

проф. образования /М.В. Немцов, М.М. Немцова. — 9-е изд., испр. – М.: Издательский 

центр «Академия», 2017.  480 с. 

2.  Прошин В.М. Электротехника: учебник для учреждений нач. проф. образования / В.М. 

Прошин. – 3-е изд., стер. М.: Издательский центр «Академия», 2012. 288 с.  
 

3.2.2. Основные электронные издания  

1. Алиев, И. И.  Электротехника и электрооборудование в 3 ч. Часть 1 : учебное пособие 

для среднего профессионального образования / И. И. Алиев. — 2-е изд., испр. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 374 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-04339-6.  

2. Алиев, И. И.  Электротехника и электрооборудование в 3 ч. Часть 2 : учебное пособие 

для среднего профессионального образования / И. И. Алиев. — 2-е изд., испр. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 447 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-04341-9. 

3. Учебник по электронике [Электронный ресурс] –:URL:  

http://www.sxemotehnika.ru/uchebnik-po-elektronike.html  

4. Электроника для   начинающих. Введение в электронику [Электронный ресурс] –:URL:   

http://myblaze.ru/elektronika-dlya-nachinayushhih-vvedenie-v-elektroniku/  

5. Электронные учебники Морозова Н.Ю. Электротехника и электроника [Электронный 

ресурс] –:URL: http://ktf/krk.ru/courses/foet/  

 

 

 

 

 

 

http://www.sxemotehnika.ru/uchebnik-po-elektronike.html
http://myblaze.ru/elektronika-dlya-nachinayushhih-vvedenie-v-elektroniku/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения 

студентами индивидуальных заданий.  

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знания: 

единицы измерения силы 

тока, напряжения, мощности 

электрического тока, 

сопротивления проводников; 

методы расчета и измерения 

основных параметров 

простых электрических, 

магнитных и электронных 

цепей; 

свойства постоянного и 

переменного электрического 

тока; 

принципы последовательного 

и параллельного соединения 

проводников и источников 

тока; 

электроизмерительные 

приборы (амперметр, 

вольтметр), их устройство, 

принцип действия и правила 

включения в электрическую 

цепь; 

свойства магнитного поля; 

двигатели постоянного и 

переменного тока, их 

устройство и принцип 

действия; 

аппаратуру защиты 

электродвигателей; 

методы защиты от короткого 

замыкания; 

заземление, зануление 

Правильно определять 

единицы измерения силы тока, 

напряжения мощности и 

сопротивления проводников. 

Применять методы расчета и 

измерения основных простых 

электрических, магнитных и 

электронных цепей.  

Различать свойства 

постоянного и переменного 

электрического тока. 

Осуществлять 

последовательное и 

параллельное соединение 

проводников и источников 

тока. 

Определять устройство, 

принцип действия и правила 

включения в электрическую 

цепь электроизмерительных 

приборов (амперметра, 

вольтметра). 

Излагать свойства магнитного 

поля. 

Индентифицировать 

устройство и принцип 

действия, область применения 

двигателей постоянного и 

переменного тока, их. 

Соблюдать правила пуска, 

остановки электродвигателей, 

установленных на 

эксплуатируемом 

оборудовании. 

Применять основную 

(наиболее используемую) 

аппаратуру защиты 

электродвигателей. 

Применять основные методы 

защиты сварочного 

оборудования от короткого 

замыкания. 

Соблюдать требования к 

устройству защитного 

заземления и зануления  

Устные и письменные 

опросы, оценка 

результатов выполнения 

практической работы. 
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Умения: 

читать структурные, 

монтажные и простые 

принципиальные 

электрические схемы; 

рассчитывать и измерять 

основные параметры простых 

электрических магнитных и 

электронных цепей; 

использовать в работе 

электроизмерительные 

приборы. 

Правильно читает 

структурные, монтажные и 

простые принципиальные 

электрические схемы; 

Уверенно рассчитывает и 

измеряет основные параметры 

простых электрических 

магнитных и электронных 

цепей; 

Использует в работе 

электроизмерительные 

приборы 

Экспертное наблюдение 

за ходом выполнения 

практической работы 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ                         ОП.03 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ                                         .  
                                                                                                         (наименование дисциплины) 

1.1. Область применения рабочей программы 

 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной 

программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии 15.01.05 Сварщик  (ручной и 

частичной механизированной сварки (наплавки). 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

 

Учебная дисциплина является дисциплиной общепрофессионального цикла и направлена 

на формирования у студента специальных знаний и способностей оценки 

профессиональной деятельности. 
 

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:    

 

Код  
ОК 

Умения Знания 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09  

 

- использовать материалы в 

профессиональной деятельности; 

- определять основные свойства 

материалов по маркам; 

- выбирать материалы на основе 

анализа их свойств для 

конкретного применения. 

- основные свойства, клас-

сификация, характеристики 

применяемых в профессиональной 

деятельности материалов; 

- физические и химические свойства 

горючих и смазочных материалов; 

- области применения материалов; 

 

 

 

 
 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объём  учебной дисциплины  и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы  39 часов 

в т.ч. в форме практической подготовки 18 часов 

в том числе:  

Теоретическое обучение 19 часов 

практические занятия  18 часов 

Самостоятельная работа  2 

Промежуточная аттестация в форме экзамена  
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы 
организации деятельности обучающихся 

Объем 
в 

часах 

Коды 
компетенций, 
формировани

ю которых 
способствует 

элемент 
программы 

 

1. Общая характеристика металлов и 

сплавов.   

Диаграмма состояния системы железо-углерод 

 

 

2. Испытание механических свойств: Виды 

механических испытаний: 

1. Статические кратковременные испытания – 

сжатие, твёрдость (по Бринеллю (по диаметру 

отпечатка шарика); по Роквеллу (по глубине 

вдавливания алмазного конуса или закалённого 

шарика); по Виккерсу (для деталей малой 

толщины по диагонали отпечатка алмазной 

пирамиды), изгиб, кручение. 

2. Динамические испытания с определением 

ударной вязкости. 

3. Испытание переменной нагрузкой. 

4. Испытания на термическую усталость 

5. Испытания на  ползучесть и длительную 

прочность (испытание долговечности). 

6. Испытания на сопротивление развитию 

трещины. 

Неразрушающие методы контроля: визуально-

оптические, капиллярные, магнитные, 

токовихревые, ультразвуковые и радиационные 

методы 

Тематика практических занятий 4 

Практическое занятие 1: Определение 

твёрдости металлов и сплавов 
2 

Практическое занятие 2: Диаграмма 

состояния Fe-Fe3C 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  

Работа с учебной литературой по темам:  
1. Испытание механических свойств  

1 

Тема 2.  

Железо и его 

сплавы 

  

Содержание учебного материала 4 ОК 01  

ОК 02  

ОК 04  

ОК 05  

ОК 06  

 

1 Углеродистые стали. 

1. Общая характеристика углеродистых сталей. 

Влияние углерода на свойства стали. Влияние 

примесей на свойства стали. Классификация 

углеродистых сталей (по структуре, по способу 
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производства, по способу раскисления, по 

качеству).  

2. Легированные стали. Влияние легирующих 

элементов на превращения и свойства стали. 

Карбиды в легированных сталях. 

Классификация легированных сталей (по 

равновесной структуре, по структуре после 

охлаждения, по количеству легирующих 

элементов, по назначению). 

3. Маркировка сталей. Буквенные 

обозначения легирующих элементов. 

Маркировка конструкционных сталей. 

Маркировка инструментальных сталей. 

Маркировка электротехнических сталей. 

Маркировка строительных сталей. Маркировка 

высококачественных сталей. Маркировка 

нестандартных легированных сталей. 

Маркировка литейных сталей. Маркировка 

жести. 

4. Конструкционные стали. Характеристика 

конструкционных сталей. Низколегированные 

строительные стали. Цементуемые стали. 

Улучшаемые стали. Высокопрочные стали. 

Рессорно-пружинные стали.  

Тематика практических занятий 6 

Практическое занятие 3:  

Расшифровка марок стали. 

2 

Практическое занятие 5: 

Изучение свойств конструкционных сталей и 

твёрдых сплавов 

2 

Самостоятельная работа обучающихся  

Работа с учебной литературой по темам:  

1. Маркировка сталей 

1 

Тема 3.  

Термическая 

обработка стали 

Содержание учебного материала 2 ОК 01  

ОК 02  

ОК 04  

ОК 05  

ОК 06  

 

1. Основы термической обработки. 

Общие сведения. Классификация видов 

термической обработки:  

1. Термическая: отжиг, закалка, старение 

отпуск. 

2. Термомеханическая: стареющих сплавов, 

сталей, закаливаемых на мартенсит.  

3. Химико-термическая: диффузное 

насыщение неметаллами (цементация, 

азотирование и др.), диффузное насыщение 

металлами (хромирование, силицирование и 

др.), диффузное удаление элементов 

(обезводороживание, обезуглероживание).  
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Превращения в стали при нагреве. 

2. Технология термической обработки.  

Отжиг I рода и II рода (полный, неполный и 

изотермический). Закалка стали. Отпуск стали 

(низкий, средний и высокий отпуск). 

Тематика практических занятий 4 

Практическое занятие 6: 

Термическая обработка сталей 

2 

Практическое занятие 7: 

Выбор легированных сталей с определёнными 

свойствами 

2 

Тема 4.  

Коррозия и 

Коррозийно-

стойкие 

материалы 

Содержание учебного материала 2 ОК 01  

ОК 02  

ОК 04  

ОК 05  

ОК 06  

 

1. Коррозия. Общие сведения. Химическая 

коррозия. Электрохимическая коррозия 

Коррозийная усталость. Оценка коррозийной 

стойкости. Основные количественные 

показатели коррозии и коррозийной 

стойкости. 

2. Коррозийно-стойкие материалы. 

Коррозийно-стойкие металлы: хромистые 

ферритные и хромистые мартенситные. 

Коррозийно-стойкие сплавы цветных 

металлов. 

Тема 5.  

Цветные 

металлы и 

сплавы 

Содержание учебного материала  4 ОК 01  

ОК 02  

ОК 04  

ОК 05  

ОК 06  

 

1. Магний и его сплавы. Основные свойства 

магния. Классификация и характеристика 

магниевых сплавов. Применение магниевых 

сплавов.  

2. Алюминий и его сплавы. Основные 

свойства алюминия. Классификация 

алюминиевых сплавов. Деформируемые 

алюминиевые сплавы. Литейные алюминиевые 

сплавы. Маркировка алюминиевых сплавов.  

3. Титан и его сплавы. Основные свойства 

титана. Фазовые превращения в титановых 

сплавов. Промышленные титановые сплавы. 

Применение титана и его сплавов.  

4. Медь и её сплавы. Основные свойства 

меди. Сплавы меди с цинком (латунь). Бронзы 

(сплав меди с оловом, алюминием, свинцом, 

бериллием, кремнием, хромом и др., кроме 

цинка) 

Тематика практических занятий 4 

2. Практическое занятие 8: 2 



 

 
13 

Расшифровка марок цветных металлов и 

сплавов на их основах 

3. Практическое занятие 9: 

Выбор цветных сплавов с определёнными 

свойствами 

2 

Тема 6.  

Полимеры 

Содержание учебного материала 1 ОК 01  

ОК 02  

ОК 04  

ОК 05  

ОК 06 

 

1. Состав и строение полимеров. Природные и 

синтетические полимеры. Органические 

полимеры. Элементоорганические полимеры. 

Неорганические полимеры. Термопластичные 

полимеры. Термореактивные полимеры. 

Основные свойства полимеров. 

Тема 7.  

Смазочные 

материалы 

Содержание учебного материала 1 ОК 01  

ОК 02  

ОК 04  

ОК 05  

ОК 06  

 

1. Понятие смазочный материал, смазка, 

смазывание. Трибология, как наука о 

явлениях, закономерностях и процессах 

трения, изнашивания и смазки. Понятие 

Триботехника. Виды смазки: по физическому 

состоянию (газовая, жидкостная, твёрдая), по 

условиям разделения поверхностей трения 

смазочным слоем (гидродинамическая 

(газодинамическая)), гидростатическая 

(газостатическая), контакто(эластно)-

гидродинамическая, граничная, 

полужидкостная). Виды смазочных 

материалов: жидкие, пластинчатые, 

газообразные, твёрдые. Понятия присадки, 

индекс вязкости. Применение 

антифрикционных самосмазывающихся 

материалов: в подшипниковых опорах, 

шарнирах, зубчатых передачах, 

направляющих и др. Ленты на основе 

антифрикционных тканей. Композиционные 

порошковые антифрикционные материалы 

Тема 8.  

Износ  

Содержание учебного материала 2 ОК 01  

ОК 02  

ОК 04  

ОК 05  

ОК 06  

 

1. Классификация и виды износа. Трение. 

Сила трения. Коэффициент трения. 

Коэффициент сцепления. Изнашивание. 

Износ. Износостойкость. Скорость и 

интенсивность изнашивания. Виды 

изнашивания: механическое, коррозионно-

механическое, электроэрозионное. 

Изнашивания внутренние и внешние. 

Повышение износостойкости деталей, 

изготовленных из конструкционных сталей: 
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Термические упрочнения, химико-

термическая обработка, наплавка изностойких 

слоёв, осаждение изностойких покрытий без 

оплавления самих деталей. 

2. Износостойкие стали.  Влияние 

химического состава на износостойкость 

стали. Подшипниковые стали. 

Графитизированные стали. 

Высокомарганцовистые аустенитные стали. 

Метастабильные хромомарганцевые 

аустенитные стали. 

Тема 9.  

Антифрикцион

ные материалы 

1. Материалы для подшипников качения и 

подшипников скольжения: металлические 

материалы; неметаллические и 

комбинированные материалы; минералы; 

керамические материалы. 

1 ОК 01  

ОК 02  

ОК 04 – ОК 06  

 

Всего: 39  

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Материаловедение»,  оснащенный оборудованием: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»; 

-   объёмные модели металлической кристаллической решетки; 

- стенд диаграммы железо-цементит; 

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов); 

- образцы неметаллических материалов; 

- твердомеры; 

- микроскопы металлографические 

и техническими средствами обучения: 

- программное обеспечение общего и профессионального назначения, комплект учебно-

методической документации. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

 

1. Вологжанина С.А. Материаловедение : учебник для студ. учреждений сред. проф. 

образования / С.А. Вологжанина, А.Ф. Иголкин. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр 

«Академия», 2018. – 496 с. 
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2. Солнцев, Ю.П. Материаловедение: учебник для вузов/ Ю.П. Солнцев, Е.И. Пряхин.- 

СПб.: ХИМИЗДАТ, 2014. - 288 с. 

3. Фетисов, Г.П. Материаловедение и технология металлов: учебник/ Г.П. Фетисов. - М.: 

Инфра - М, 2014. - 624с. 

4. Стуканов, В.А. Автомобильные эксплуатационные материалы: учебное пособие. 

Лабораторный практикум/ В.А. Стуканов - М.: ФОРУМ-ИНФРА-М, 2016. - 208 с. 

 

3.2.2. Дополнительные источники 

5. Кириченко, Н.Б. Автомобильные эксплуатационные материалы: учебное пособие/ Н. 

Б. Кириченко. - М.: Издательский центр «Академия», 2014. - 208 с. 

6. Черепахин, А.А. Материаловедение: учебное пособие/ А.А. Черепахин, И.И. Колтунов, 

В.А. Кузнецов. - М.: Издательство Кнорус, 2016г. - 240 с. 

7. Электронные учебники: For-students/ru. 

 

3.2.3. Основные электронные издания  

1. Дедюх, Р. И.  Технология сварочных работ: сварка плавлением : учебное пособие для 

среднего профессионального образования / Р. И. Дедюх. — Москва : Издательство Юрайт, 

2022. — 169 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03766-1. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://www.urait.ru/bcode/514902 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения 

студентами индивидуальных заданий.  

 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы оценки 
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знать: 

- основные свойства, классифика-

цию, характеристики применяе-

мых в профессиональной дея-

тельности материалов; 

- физические и химические свой-

ства горючих и смазочных мате-

риалов; 

- области применения 

материалов; 

 

 

Уверенно разбирается в 

наименованиях, 

маркировках, основных 

свойствах и 

классификациях 

углеродистых и 

конструкционных 

сталей, цветных 

металлов и сплавов, а 

также полимерных 

материалов (в том числе 

пластмасс, полиэтилена, 

полипропилена) 

Чётко обосновывает 

правила применения 

охлаждающих и 

смазывающих 

материалов.  

 

Устные и письменные 

опросы, оценка результатов 

выполнения практической 

работы. 

 

уметь: 

- использовать эксплуатационные 

материалы в профессиональной 

деятельности; 

- определять основные 

свойства материалов по маркам; 

- выбирать материалы на основе 

анализа их свойств, для конкрет-

ного применения 

Использование экс-

плуатационных мате-

риалов в соответствии с 

поставленной задачей, 

и основными 

свойствами. 

 

 

Экспертное наблюдение за 

ходом выполнения 

практической работы 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ          ОП.04 ДОПУСКИ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ               .  
                                                                                                              (наименование дисциплины) 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной 

программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии 15.01.05 Сварщик  (ручной и 

частичной механизированной сварки (наплавки). 
 

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  
 

Учебная дисциплина является дисциплиной общепрофессионального цикла и направлена 

на формирования у студента специальных знаний и способностей оценки 

профессиональной деятельности. 
 

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:  

Код  
ПК, ОК 

Умения Знания 

ПК 1.1 контролировать качество выполняемых 

работ 

 

ПК 1.4 Воспроизведение методов и  средств 
измерения для контроля конкретного вида 
работ 

 

ПК 1.5 контролировать качество выполняемых 
работ 

 

ОК 1 

 

системы допусков и посадок, 
точность обработки, квалитеты, 
классы точности;  
допуски и отклонения формы и 
расположения поверхностей. 

ОК 3 контролировать качество выполняемых 
работ 

 

ОК 4 

 

системы допусков и посадок, 
точность обработки, квалитеты, 
классы точности;  
допуски и отклонения формы и 
расположения поверхностей. 

OK 5  системы допусков и посадок, 
точность обработки, квалитеты, 
классы точности;  
допуски и отклонения формы и 
расположения поверхностей. 

OK 9 контролировать качество выполняемых 
работ 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
 

2.1. Объём  учебной дисциплины  и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы  39 часов 

в т.ч. в форме практической подготовки 18 часов 

в том числе:  

Теоретическое обучение 20 часа 
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практические занятия  18 часов 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта 1 час 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 
обучающихся 

Объем в часах Коды 
компетенций, 

формированию 
которых 

способствует 
элемент 

программы 

Раздел 1. Допуски и 
посадки 

 16  

Тема 1.1. Основные 

понятия по 

метрологии.  
 

Содержание учебного материала 8 ОК 1 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 
ОК 9 
ПК 1.1 

ПК 1.4 

ПК 1.5 
 

1. Основные термины и определения. 
Вал. Отверстие. Размер. Номинальный размер. Действительный размер. 
Предельные размеры. Верхний (ULS) и нижний (LLS) предельный размер. 
Отклонение. Предельное отклонение. Верхнее (ES; es) и нижнее (EI; ei) предельное 
отклонение. Основное отклонение. Пределы допуска. Стандартный допуск. 
Квалитет. Интервал допуска. Класс допуска. 
2. Понятия о посадках. 
Посадка. Зазор S, как разность между размерами отверстия и вала, когда диаметр 
вала меньше диаметра отверстия. Наименьший и наибольший зазор. Натяг N, как 
разность размеров отверстия и вала до сборки, когда диаметр вала больше диаметра 
отверстия. Наибольший и наименьший натяг. Посадка с зазором. Посадка с 
натягом. Переходная посадка. Диапазон посадки.  
3. Система посадок ИСО на гладкие цилиндрические соединения. 
Система посадок ИСО (Международная организация по стандартизации), как 
система посадок, образующих при соединении валов и отверстий. Посадка в 
системе отверстия. Посадка в системе вала. Квалитет, как совокупность допусков, 
соответствующих одному уровню точности для любых номинальных размеров.  
Класс допуска. Положение интервала допуска. Ряды основных отклонений. Выбор 
класса допуска. Выбор посадок. 
4. Условное обозначение и характеристика посадок. 

Условное обозначение посадок и классов допуска на чертежах. Общая 

характеристика наиболее распространённых посадок с натягом: 

посадки с минимальным гарантированным натягом;  

посадки с умеренными гарантированными натягами; 

посадки с большими гарантированными натягами. 

Общая характеристика переходных посадок:  

5
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посадки с более вероятными натягами;  
посадки с равновероятными натягами и зазорами; 

посадки с более вероятными зазорами. 

Общая характеристика наиболее распространённых посадок с зазором. 

5. Метод и порядок выбора посадок.  
Метод прецедентов, или аналогов. Метод подобия. Расчётный метод. Выбор 
квалитета точности. Посадки с зазором. Посадки группы H/h . Посадки группы H/g. 
Посадки группы H/f . Посадки группы H/e . Посадки группы H/d . Посадки группы 
H/c . Переходные посадки. Посадки с гарантированным натягом. Примеры 
применения посадок с натягом. 
6. Виды геометрических допусков. 
Допуски формы: прямолинейности (▬), плоскостности (     ), круглости () и 
цилиндричности (), профиля продольного сечения (=). Допуски расположения: 
параллельности (//), перпендикулярности (), наклона (  ), соосности (◎), 
симметричности (   ), позиционный (), пересечения осей (╳). Суммарные допуски 
формы и расположения: радиальное биение (↗), торцовое биение (↗), биение в 
заданном направлении (↗), полное радиальное и полное торцевое биение (    ), 
формы заданного профиля (        ), формы заданной поверхности (      ). 
Допуск формы заданного профиля безотносительно базы 

Допуск формы заданного профиля относительно комплекта баз 

Допуск формы заданной поверхности безотносительно базы 

Допуск формы заданной поверхности относительно базы 

Допуск параллельности относительно комплекта баз 

Допуск параллельности линии относительно базовой оси 

Допуск параллельности линии относительно базовой плоскости 

Допуск параллельности поверхности относительно базовой плоскости 

Допуск параллельности поверхности относительно базовой оси 

Допуск перпендикулярности линии относительно базовой оси 

Допуск перпендикулярности линии относительно комплекта баз 

Допуск перпендикулярности линии относительно базовой плоскости 

Допуск перпендикулярности поверхности относительно базовой оси 

Допуск перпендикулярности поверхности относительно базовой плоскости 

Допуск наклона линии относительно базовой оси 

Допуск наклона линии относительно базовой плоскости 

Допуск наклона поверхности относительно базовой оси 

Допуск наклона поверхности относительно базовой плоскости 



6
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Позиционный допуск точки 

Позиционный допуск линии 

Допуск концентричности точки 

Допуск соосности оси 

Допуск симметричности 

Допуск радиального биения 

Допуск торцового биения 

Допуск полного радиального биения 
Допуск полного торцового биения 
7. Отклонения формы цилиндрических и плоских поверхностей. 
Отклонение от круглости. Овальность. Огранка. Конусообразность. 
Бочкообразность. Седлообразность. Отклонение от прямолинейности оси. 
Отклонение от плоскосности 
8. Указание допусков на чертежах. 
Обозначения геометрических допусков для нескольких элементов. Обозначения 
геометрического допуска при дополнительных ограничениях на форму документа. 
Нормирование нескольких геометрических характеристик. Нормирование 
геометрического допуска, который относится к полному элементу. Нормирование 
геометрического допуска, который относится к производному элементу.  
Обозначения рамки допуска, относящегося к полному элементу. Способы 
обозначения допуска, относящегося к производному элементу. Обозначение базы, 
относительно которой установлен геометрический допуск элемента.  Обозначение 
базы, относительно которой установлен геометрический допуск элемента, если 
базой является полный элемент. Обозначение базы, относительно которой 
установлен геометрический допуск элемента, если базой является производный 
элемент. Обозначение геометрического допуска относительно комплекта баз. 
Обозначения теоретически точных размеров. Обозначение длины ограниченного 
нормируемого участка. 

 Тематика практических занятий 6  

1. Практическое занятие № 1  
Определение отклонений и допусков с использованием таблиц ЕСДП 

2  

2.Практическое занятие № 2 Определение предельных  отклонений и допусков 
формы по графическому изображению на чертеже 

2  

3. Практическое занятие № 3 Определение величины допуска, предельных 
размеров, зазоров и натягов на сборочном чертеже сварных соединений 

2  
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Тема 1.2. 

Волнистость и 

шероховатость 

поверхности.  
 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 
ОК 9 
ПК 1.1 

ПК 1.4 

ПК 1.5 
 

Основные термины и определения шероховатости. 
Волнистость. Высота волнистости. Средний шаг волнистости. Шероховатость. 
Базовая длина. Средняя линия профиля. Среднее арифметическое отклонение 
профиля Ra. Высота неровностей профиля по десяти точкам Rz.Наибольшая высота 
неровностей профиля Rmax. Средний шаг неровностей по вершинам S. 
Относительная длина профиля tp .  
Обозначение шероховатости поверхности на чертежах. 
Структура обозначения шероховатости поверхности на чертежах. Обозначения 
направления неровности.  

Раздел 2. 
Технические 

измерения 
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Тема 2.1. Основные 

понятия по 

метрологии.  

 

Содержание учебного материала 1 ОК 1 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 
ОК 9 
ПК 1.1 

ПК 1.4 

ПК 1.5 
 

Единицы величин. Единица. Размерность. Размер величины. Значения величины. 

Системы единиц физических величин. Точность результатов измерений 

(измерение, погрешность измерений, действительное значение величины, 

погрешность средства измерения, погрешность органов чувств, случайная 

погрешность измерения, суммарная погрешность, систематическая погрешность, 

периодическая погрешность, инструментальные погрешности, погрешности 

метода, грубая погрешность, абсолютная погрешность, относительная 

погрешность, промах). Виды измерений (равноточные и неравноточные измерения, 

однократные и многократные измерения, прямые и косвенные измерения, 

совокупные и совместные измерения). Методы измерений (метод 

непосредственной оценки, метод сравнения с мерой, контактный и бесконтактный 

методы измерений). Обработка результатов измерений. 

Тема 2.2. Средства 

измерений и 

контроля линейных 

размеров  

 

Содержание учебного материала 8 ОК 1 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 9 

1. Измерительные линейки, штангенинструмент и микрометрический 

инструмент.  
Измерительные линейки. Штангенинструмент. Штангенциркули. Штангенрейсмасы. 

Штангенглубиномеры. Микрометрические инструменты.  
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 2. Средства измерений с оптическими, оптико-механическими и с 

пневматическим преобразованием.  

Оптико-механические измерительные приборы. Оптиметр. Оптические 

измерительные приборы. Инструментальные и универсальные микроскопы. 

Оптические линейки. Приборы давления. Приборы расхода.  

ПК 1.1  

ПК 1.4 

ПК 1.5 
 

3. Средства измерений с механическим преобразованием 

Индикаторы часового типа. Рычажно-зубчатые измерительные головки. 

Измерительные пружинные головки. Индикаторные нутромеры. Рычажные 

микрометры. 

4. Контроль калибрами.  

Предназначение калибров для определения годности деталей с точностью от 6-го 

до 18-го квалитетов точности. Гладкие калибры для цилиндрических отверстий и 

валов. Предельные и регулируемые скобы. Рабочие калибры. Приемные калибры. 

Калибры для контроля глубин и высот уступов. Конусные калибр-втулки. 

Конусные калибр-пробки. 

 

5. Поверочные линейки и плиты. 

Поверочные стальные и чугунные линейки. Поверочные плиты.  

6. Автоматические средства контроля. 

Средства активного контроля, устанавливаемые до обрабатывающей позиции. 

Средства активного контроля в процессе обработки. Средства активного контроля 

после обработки. Измерительные преобразователи. 

7. Средства измерение и контроля волнистости и шероховатости. 

Классификация приборов для измерения параметров шероховатости поверхности. 

Методы контроля шероховатости. Выбор средств измерений и контроля. 

Виды контроля. Формы контроля (100%-контроль, выборочный контроль, 

статистический метод выборочного контроля). Опорное значение. Экономические 

показатели выбора средств измерений.   

8. Средства измерений и контроля углов и конусов. 

Угловые меры и угольники: меры угловые, угольники поверочные. Угломерные 

приборы. Угломеры с нониусом 
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 Тематика практических занятий 12 

 

1. Практическое занятие № 4 
Измерение штангенциркулем 

2 

2. Практическое занятие № 5 
Измерение микрометром 

2 

3. Практическое занятие № 6 

Измерение радиального биения вала 

2 

4. Практическое занятие № 7 

Проверка калибрами 

2 

5. Практическое занятие № 8 
Измерение углов  

2 

6. Практическое занятие № 9 

Измерение наружного угла конусных деталей  

2 

Тема 2.3. Методы и 
средства контроля 
резьбы  

Содержание учебного материала 1 

1.  

Промежуточная аттестация  
Дифференцированный зачёт 

1  

Всего: 39/18  

1
0
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Требования к минимальному материально – техническому обеспечению  

 

Реализация программы дисциплины предполагает наличие учебного кабинета  

1. Оборудование учебного кабинета:  

— учебная мебель студенческая с посадочными местами по количеству обучающихся; 

— рабочее место преподавателя; 

— комплект учебно-методической документации.  

 

2. Технические средства обучения кабинета: 

— мультимедийное оборудование (экран, проектор, компьютер); 

— ПК для обучающихся с лицензионным программным обеспечением. 

 

3. Информационное обеспечение обучения. Перечень рекомендуемых учебных изданий, 

Интернет-ресурсов, дополнительной литературы. 

 

Основные источники: 

1. Зайцев С.А. Технические измерения : учебник для студ. учреждений сред. Проф. 

образования / С.А. Зайцев, А.Н. Толстов. — 2-е изд. стер. – М. : Издательский центр 

«Академия», 2018. – 368с. 

 

Интернет – ресурсы:  

1. Комплект лекций по учебной дисциплине "Допуски и технические измерения" 

[Электронный ресурс] –:URL: https://multiurok.ru/files/kompliekt-liektsii-po-uchiebnoi-

distsiplinie-dopuski-i-tiekhnichieskiie-izmierieniia.html 

2. Технические измерения, Зайцев С.А., Толстов А.Н., 2019. [Электронный ресурс] –:URL:  

https://obuchalka.org/20200104117178/tehnicheskie-izmereniya-zaicev-s-a-tolstov-a-n-

2019.html  

3.2. Общие требования к организации учебного процесса. 
 

Теоретическое и практическое обучение проводится в оборудованных кабинетах с 

использованием учебно-методических и учебно-наглядных пособий соответствующих 

требованиям стандарта. 

Медицинские ограничения регламентированы Перечнем медицинских про-

тивопоказаний Министерства здравоохранения Российской Федерации. 

 

3.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса. 

 

Право на занятие педагогической деятельностью в соответствии с частью 1 статьи 46 

Федерального закона от 29.12.2012 N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации" 

при обучении по модулю осуществляют лица, имеющие среднее профессиональное или 

высшее образование и отвечающие квалификационным требованиям, указанным в 

квалификационных справочниках, и (или) профессиональным стандартам. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения 

студентами индивидуальных заданий.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 
Формы и методы контроля и оценки 

Умения:  

контролировать качество выполняемых работ; практическое занятие 

Знания:  

системы допусков и посадок, точность 

обработки, квалитеты, классы точности; 

устный опрос, тестовый контроль,  

допуски и отклонения формы и расположения 

поверхностей; 

тестовый контроль, индивидуальные 

задания  
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